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1. WSTĘP 

Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu nr 69 
Warszawska/Mogileńska w Poznaniu. 

Inwestor 

ATAL S.A. 
ul. Stawowa 27 
43-400 Cieszyn 

Podstawa opracowania 

▪ Umowa zawarta z inwestorem, 
▪ wizja lokalna, 
▪ wytyczne ZDM Poznań dotyczące sygnalizacji świetlnej, 
▪ normy i przepisy branżowe, 
▪ mapa do celów projektowych. 

Zakres opracowania 

Sygnalizacja świetlna: 
▪ demontaż kolidujących konstrukcji wsporczych wraz z urządzeniami, które są na nich zawieszone, 
▪ demontaż okablowania od sterownika do kolidujących konstrukcji wsporczych, 
▪ demontaż okablowania do kolidujących pętli indukcyjnych, 
▪ demontaż kolidującej kanalizacji kablowej, 
▪ rozbudowa kanalizacji kablowej, 
▪ budowa nowych konstrukcji wsporczych, 
▪ montaż nowych sygnalizatorów (z wykorzystaniem z demontażu), 
▪ montaż dodatkowych komór „czekaj” do sygnalizatorów tramwajowych, 
▪ montaż nowych przycisków zgłoszeniowych (z wykorzystaniem z demontażu), 
▪ montaż nowych detektorów rowerowych – termowizyjnych, 
▪ przewieszenie detektora VDV, 
▪ montaż nowych pętli indukcyjnych, 
▪ rozbudowa, przeprogramowanie i uruchomienie sterownika. 

2. STAN ISTNIEJĄCY I DEMONTAŻ 

Obecnie, na skrzyżowaniu jest sygnalizacja świetlna z urządzeniami zasilanymi napięciem 230VAC.  

Sterownik sygnalizacji zasilany jest z sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z o. o. z sąsiadującego 
słupa linii napowietrznej. 

Sygnalizacja posiada pełną kanalizację kablową.  

Bez zmian pozostają istniejące inne urządzenia zawieszone na konstrukcjach sygnalizacji np. kamery ANPR 
czy istniejące inne urządzenia WZKiB jak monitoring miejski (CCTV). 

Do demontażu przewidziano kolidujące z nowym układem drogowym konstrukcje wsporcze wraz z 
urządzeniami na nich zawieszonymi, okablowanie do kolidujących konstrukcji i pętli indukcyjnych oraz 
kolidujące odcinki kanalizacji kablowej.  
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Zdemontowane materiały należy w miarę możliwości wykorzystać. 

Pozostałe zdemontowane urządzenia i wszystkie kable należy przekazać na magazyn ZDM lub zutylizować 
zgodnie z dyspozycją właściciela – ZDM Poznań. 

3. STAN PROJEKTOWY 

3.1. Zasilanie sygnalizacji 

Zasilanie sygnalizacji pozostanie bez zmian. Sterownik zasilany jest z sąsiadującego słupa linii napowietrznej. 

Układ sieci zasilającej TN-C. Układ sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziału w sterowniku powinien być  
uziemiony. 

3.2. Kanalizacja kablowa 

Kable łączące sterownik z urządzeniami sygnalizacyjnymi należy układać w kanalizacji kablowej.  

Istniejącą kanalizację kablową należy rozbudować o odgałęzienia do konstrukcji wsporczych w nowych 
lokalizacjach. 

Kanalizację w trawnikach i chodnikach należy wykonać rurami dwuściennymi (warstwa zewnętrzna 
karbowana, warstwa wewnętrzna gładka), polietylenowymi wysokiej gęstości (HDPE) przeznaczonymi do 
układania kanalizacji kablowej w ziemi o odporności na ściskanie klasy min. 450N. Rurociąg kablowy należy 
układać na głębokości 0,8m w obsypce z piasku po min. 10cm z każdej strony. Następnie na wysokości 25-
35cm od górnej powierzchni rur należy rozwinąć niebieską folię ostrzegawczą perforowaną o szerokości 30cm 
i grubości co najmniej 0,5mm i przysypać przesianym gruntem rodzimym.  

Między studniami (zlokalizowanymi na załomach trasy i w miejscach rozgałęzień kanalizacji) należy stosować 
rury o średnicy Ø110. Kanalizację należy wykonać jako wielootworową zgodnie z planami sytuacyjnymi. 
Końcowe odcinki kanalizacji od studni do konstrukcji wsporczej należy wykonać pojedynczą rurą giętką o 
średnicy Ø75. Rurę należy wprowadzić do konstrukcji wsporczej aby była możliwość wciągnięcia kabli  
bezpośrednio od studni do słupa. 

Zastosowano studnię typu SK-1 z pokrywą 50cm x 50cm, klasa obciążenia B125, wymiary wewnętrzne 50cm 
x 50cm.  

Pokrywy studni powinny być zaopatrzone w metalowe wywietrzniki i napis Miasto Poznań. 

Dno studni kablowej winno znajdować się minimum 20cm poniżej dolnej krawędzi rury wprowadzanej do 
studni (w celu uniknięcia zalewania rur wodą napływającą do studni). 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące kanalizacji kablowej załączono do projektu. 

3.3. Kable i przewody 

Połączenia kablowe należy wykonać bezpośrednio między sterownikiem a sygnalizatorami kablami 
sterowniczymi typu YKSYżo Nx1,5mm2 gdzie N oznacza liczbę żył zależną od rodzaju podłączanego 
sygnalizatora: 

▪ 3-komorowy: 7 żył, 
▪ 2-komorowy: 5 żył, 
▪ 1-komorowy: 3 żyły, 

Na konstrukcjach niskich (do 3,5m) kable należy podłączać bezpośrednio w sygnalizatorze (nie stosować 
elementów łączących we wnęce słupowej). Dla konstrukcji wysokich (wyższych niż 3,5m) kable należy 
doprowadzić do listew zaciskowych we wnękach słupowych. Wewnątrz konstrukcji należy układać kabel YDY 
Nx1,5mm2. 
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Do przycisków zgłoszeniowych bez funkcji dla niewidomych należy doprowadzić kable typu YKSYżo 
7x1,5mm2. Kable doprowadzić do listew zaciskowych we wnękach słupowych. W przypadku braku 
fabrycznego przewodu przyłączeniowego, między listwą a przyciskiem należy ułożyć przewód YDY 7x1,5mm2. 

Połączenia wewnątrz słupa między przyciskiem a głośnikiem zewnętrzny, kablem YKSLY 2x0,75mm2. 

Do każdej pętli indukcyjnej należy doprowadzić odrębny kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm połączony z pętlą 
w studzience za pomocą mufy żelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych.  

Do odbiornika radiowego VDV należy doprowadzić kabel typu LiYCY 6x0,25mm2 bezpośrednio od sterownika 
do detektora. 

Do detektorów rowerowych należy doprowadzić kabel typu STP 4x2x0,5mm kat. 6 zewnętrzny, który pełni rolę 
kabla zasilającego i transmisyjnego – zasilanie PoE+ 802.3af. Kabel należy prowadzić bezpośrednio pomiędzy 
sterownikiem sygnalizacji świetlnej a każdym detektorem przy długościach kabla nie przekraczających 100m.  

Ekrany kabli STP uziemić. 

Kable do pętli indukcyjnych, kable do detektorów rowerowych, radia VDV i wszystkie inne kable 
telekomunikacyjne i informatyczne należy prowadzić w osobnej rurze niż kable do sygnalizatorów w celu 
eliminacji zakłóceń wprowadzanych przez przewody zasilające sygnalizatory. 

Układ połączeń kabli do sterownika musi zapewniać: 
▪ w przypadku przycisków dla pieszych: 

o na skrzyżowaniu potwierdzenie musi być wyświetlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz 
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystów na równoległym przejeździe rowerowym, 

o na konsoli operatorskiej – potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku, 
▪ w przypadku przycisków dla rowerzystów i detekcji rowerowej: 

o na skrzyżowaniu potwierdzenie musi być wyświetlone na wszystkich przyciskach dla danej grupy 
rowerowej, 

o na konsoli operatorskiej – potwierdzenie tylko pobudzanego detektora. 

Wszystkie typy kabli i przewodów muszą być zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentów wybranych 
urządzeń sygnalizacyjnych. 

Niewykorzystane żyły kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwę przeciwwilgociową kabli 
telekomunikacyjnych podłączyć w sterowniku do szyny PE a w masztach i słupkach połączyć z zaciskiem 
ochronnym PE.  

Ponadto wszystkie nowe konstrukcje w nowych lokalizacjach należy połączyć ze sterownikiem przewodem 
wyrównawczym typu LgY 6mm2 o żółto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje należy łączyć przelotowo po kilka 
konstrukcji na jednym połączeniu. 

Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych należy układać przewody miedziane o 
przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2 i barwie żółto-zielonej. 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące kabli i przewodów załączono do projektu. 

3.4. Konstrukcje wsporcze 

W miarę możliwości należy wykorzystać zdemontowane konstrukcje. Należy wykorzystać zdemontowane 2 
słupy proste o wysokości 3,5m z fundamentemami po wcześniejszym jego oczyszczeniu i ponownym 
pomalowaniu na kolor RAL7042. Fundament należy ponownie zabezpieczyć warstwą przeciwwilgociową. 

Konstrukcje wsporcze (maszty, słupy z wysięgnikami, bramownice) powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych: 

▪ pokrywy masztowe (szczytowe) muszą być bryzgoszczelne, lecz jednocześnie zapewniające wentylację 
grawitacyjną wewnątrz słupa, 

▪ pokrywy wnęk kablowych w masztach: bryzgoszczelne, lecz jednocześnie zapewniające wentylację 
grawitacyjną wewnątrz słupa;  
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▪ zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubość cynkowania równomierna na 
całej powierzchni, zgodna z aktualną normą PN-EN-ISO 1461 (grubość powłoki min. 80µm); ponadto 
pomalować emalią poliuretanową na podkładzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni 
cynkowanych; na kolor RAL 7042 – kolor należy potwierdzić u Inwestora. 

Sygnalizatory mocować do konstrukcji wsporczych za pomocą obejm.  

Detektory mocować bezpośrednio do konstrukcji wsporczej za pomocą obejm (w zależności od wymagań). 

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszą być przystosowane do zawieszenia projektowanych urządzeń 
sygnalizacyjnych oraz znaków i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji ruchu. 

Wszystkie konstrukcje muszą być przystosowane do wprowadzenia rury Ø75mm w celu wciągnięcia kabli 
bezpośrednio do słupa.  

Konstrukcje wysokie o wysokości równej i większej jak 5,0m należy dodatkowo uziemić tak aby rezystancja 
uziemienia nie przekraczała wartości 30Ω. W tym celu należy zastosować 1 pręt stalowy, ocynkowany o 
średnicy Ø20mm pogrążony pionowo w ziemi i połączony bednarką stalową, ocynkowaną 25x4mm z 
konstrukcją słupa. Słupy, które należy uziemić przedstawiono na planie sytuacyjnym.  

Bramy winny być wykonane z rur stalowych. Słupy bramowe posadowić na fundamencie według opisu i 
wskazań producenta konstrukcji bramowych. Przyjmuje się wysokość bramy 6,15m od powierzchni poziomu 
terenu. 

Słupy wysięgnikowe powinny być wykonane z rur grubościennych; przejście (połączenie) ze słupa w wysięgnik 
– łukowate. Słupy z wysięgnikami mocować na fundamentach wg wskazań producenta. 

Maszty powinny być konstrukcjami o powierzchniach zbieżnych, wykonane z blachy giętej. Słupy proste w 
powierzchniach utwardzonych należy montować w fundamentach w formie stalowych gniazd szybkiego 
montażu, natomiast w pozostałych przypadkach maszty powinny być przykręcane do prefabrykowanego 
fundamentu betonowego z rozstawem śrub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztów o wysokości 
większej niż 3,50 m). 

Ponadto wszystkie konstrukcje należy połączyć ze sterownikiem przewodem wyrównawczym typu LY 6mm2 o 
żółto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje należy łączyć przelotowo po kilka konstrukcji na jednym połączeniu. 

Przyjęto wysokości masztów prostych: 
▪ 2,9m dla sygnalizatorów dla pieszych i rowerów, 
▪ 3,5m dla sygnalizatorów dla pojazdów oraz dla detektorów rowerowych, 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące konstrukcji wsporczych załączono do projektu. 

3.5. Sterownik 

Istniejący sterownik jest niskonapięciowy na napięcie 40VAC. Istniejący sterownik należy doposażyć o: 
▪ 1 grupę kołową – pulsująca sylwetka pieszego, 
▪ 2 wejścia przycisków dla pieszych, 
▪ 2 zaciski do sterowania wyłączaniem sygnalizatorów akustycznych, 
▪ system detekcji rowerzystów, do współpracy z 7 detektorami w 7 strefach, 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące sterownika załączono do projektu. 

3.6. Sygnalizatory świetlne 

Należy stosować sygnalizatory zasilane napięciem 230V. 

Moc jednej komory sygnalizatora nie może przekraczać 10W. 

W miarę możliwości należy wykorzystać sygnalizatory i ekrany perforowane z demontażu: 
▪ 6x sygnalizator ogólny S1, Ø300mm, 
▪ 2x sygnalizator kierunkowy (w lewo i zawracanie) S3, Ø300mm, 
▪ 1x sygnalizator kierunkowy (na wprost) S3, Ø300mm, po zdjęciu maskownic, 
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▪ 1x sygnalizator dla pieszych S5, Ø200mm, 
▪ 2x sygnalizator warunkowy „zielona strzałka” Ø200mm, 
▪ 4x ekran perforowany szer. 85cm. 

Ponadto, na pięciu istniejących sygnalizatorach dla pieszych S5 należy wymienić maskownice na pieszo-
rowerowe S5/6. 

Sygnalizatory tramwajowe ST należy doposażyć o dodatkową komorę „czekaj”. 

Zastosowano następujące rodzaje projektowanych sygnalizatorów świetlnych: 

▪ S-1: 3-komorowe ogólne o średnicy soczewek Ø300mm dla pojazdów,  
▪ S-3: 3-komorowe kierunkowe (w lewo i zawracanie) o średnicy soczewek Ø300mm dla pojazdów,  
▪ S-5: 2-komorowe o średnicy soczewek Ø200mm dla pieszych,  
▪ S-6: 2-komorowe o średnicy soczewek Ø200mm dla rowerzystów, 
▪ S-5/6: 2-komorowe o średnicy soczewek Ø200mm dla pieszych i rowerzystów, 
▪ „zielona strzałka”: 1-komorowe o średnicy soczewki Ø200mm ze strzałką wskazującą kierunek ruchu, 
▪ „sylwetka pieszego”: 1-komorowe ostrzegawczy, pulsujący, pomarańczowy o średnicy soczewki 

Ø200mm, 
▪ „czekaj”: 1 komora o średnicy soczewki Ø200mm z białym świecącym napisem “CZEKAJ”. 

Skrajnia pionowa dla sygnalizatorów świetlnych: 

▪ 2,2m od poziomu terenu – dla sygnalizatorów drogowych instalowanych na słupach prostych, 
▪ 5,5m od poziomu terenu – dla wszystkich sygnalizatorów instalowanych na wysięgnikach i 

bramownicach nad jezdnią. 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące sterownika załączono do projektu. 

3.7. Detekcja 

3.7.1. Przyciski zgłoszeniowe i sygnalizatory akustyczne 

W miarę możliwości należy wykorzystać istniejący przycisk, który przewidziano do demontażu. 

Projekt przewiduje zarówno wspólne jak i osobne przyciski dla pieszych i rowerzystów włączone do tej samej 
grupy. Przyciski dla rowerzystów należy mocować na wysokości 120cm mierzonej od poziomu terenu do 
dolnej krawędzi obudowy przycisku. Pozostałe przyciski należy montować na wysokości 90cm. 

Sygnalizator akustyczny zintegrowany jest z przyciskiem dla pieszych. Sygnalizatory dla pieszych należy 
wyposażyć w głośniki zewnętrzne. 

Przyciski dla pieszych lub pieszych i rowerzystów bez dodatkowych funkcji i udogodnień dla osób 
niewidomych. 

Przyciski dla rowerzystów standardowe, bez akustyki i bez dodatkowych funkcji dla niewidomych. 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące przycisków zgłoszeniowych, sygnalizatorów akustycznych i 
sygnałów akustycznych załączono do projektu. 

3.7.2. Detekcja rowerzystów 

System detekcji rowerzystów powinien składać się z następujących elementów: 
▪ modułu detektora wyposażonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z 

projektem, 
▪ kabla zasilającego i sygnałowego – zgodnie z zaleceniem producenta. 

Detektor musi wykrywać zarówno rowerzystów w ruchu jak i zatrzymanych oraz pieszych na przylegających 
przejściach 
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Wykrycie rowerzystów winno być potwierdzone poprzez wyświetlenie napisu „czekaj” na przycisku 
zgłoszeniowym. 

Należy stosować detektory przeznaczone do detekcji pieszych i rowerzystów dodatkowo wyposażone w 
detektory termowizyjne. Należy stosować detektory o zasięgu do 12m w przypadku wykrywania rowerzystów i 
pieszych. 

Standardowo detektory należy montować na wysokości 3,5-6m. 

Wymagane parametry dla detektora: 
▪ konfigurowalne pole detekcji zgodne z projektem, 
▪ zasięg detekcji rowerzystów i pieszych do 12m, 
▪ ignorowanie małych obiektów, cieni i odbić reflektorów, 
▪ detekcja obiektów stojących i będących w ruchu, 
▪ zasilanie 12-42 VAC/DC, 
▪ pobór mocy max. 7W, 
▪ rozdzielczość kamery wideo min. HD 1080x1920, 30 fps, 
▪ rozdzielczość kamery termowizyjnej min. 160x120, 9 FPS 
▪ obudowa odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, 
▪ temperatura pracy od -400C do +600C, 
▪ stopień ochrony, IP67. 

Należy zapewnić możliwość dostępu do podglądu i edycji pól detekcji poprzez dedykowaną do tego stronę 
internetową zgodną z zaleceniem producenta detektorów, przy użyciu adresów IP. 

Zasilanie i jednocześnie połączenie telekomunikacyjne należy wykonać kablem STP 4x2x0,5 kat. 6 
zewnętrznym przy długościach do 100m. W przypadku, gdy długość kabla przekracza 100m, należy stosować 
wzmacniacz sygnału Ethernet + PoE. Ekrany kabla należy uziemić. Kable STP należy agregować na 
przełącznikach w sterowniku. 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące detekcji rowerowej załączono do projektu. 

3.7.3. Pętle indukcyjne 

Pętle indukcyjne należy wykonać przewodem LgYd 2,5mm2 układanym w warstwie jezdni na głębokości ok. 6-
8cm liczonej od górnej powierzchni warstwy ścieralnej lub w torowisku tramwajowym między szynami 
układając po kilka warstw przewodu. Wszystkie pętle dla pojazdów należy połączyć ze sterownikiem za 
pomocą kabla typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm. Połączenie z przewodem LgYd należy wykonać za pomocą 
telekomunikacyjnych muf żelowych. Miejsce połączenia –  najbliższa studzienka. 

Pętle ukośne przed linią zatrzymania należy wykonać za pomocą 5 zwoi. Pętle długie 20x1m należy wykonać 
za pomocą 2 zwoi. Pętlę 0813 i 823 2m x 2m należy wykonać za pomocą 5 zwoi. 

Dla pętli należy wykonać wyprowadzenie pod krawężnikiem z zastosowaniem rurki polietylenowej lub 
podobnej. 

Sposób wykonania pętli musi zapewniać ich pewność działania i niezawodność. Szczegóły wykonania pętli 
należy dostosować do zaleceń producenta sterownika. 

Szczegółowe wytyczne ZDM Poznań dotyczące detekcji indukcyjnej załączono do projektu. 

3.7.4. Detektor radiowy VDV 

Istniejąca sygnalizacja wyposażona jest w odbiornik radiowy VDV. Odbiornik zamontowany jest na kolidującej 
konstrukcji przeznaczonej do demontażu. Odbiornik VDV należy zdemontować z istniejącej konstrukcji i 
zamontować ponownie na kontrukcji B. 
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3.8. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie części 
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony co najmniej IP2X. 

Ochrona przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wyłączenie 
napięcia, transformator separacyjny w sterowniku 230/42V, sygnalizatory w II klasie izolacji. 

4. OBLICZENIA TECHNICZNE 

Bilans mocy 

Moc zainstalowana Pi:  
 sygn. 3 komorowe: 16szt. x 3 x 10W =  480W 
 sygn. 2 komorowe: 16szt. x 2 x 10W =  320W 
 sygn. 1 komorowe: 8szt. x 1 x 10W=  80W 
 pętle indukcyjne: 39szt. x 10W =  390W 
 przyciski zgłoszeniowe: 8szt. x 10W =  80W 
 odbiornik VDV:  1szt. x 10W =  10W 

detektory rowerowe: 7szt. x 10W =   70W 
 sterownik:  1szt. x 500W =  500W 
       1930W 

Moc zapotrzebowana Pz:  
 sygn. 3 komorowe: 16szt. x 2 x 10W =  320W 
 sygn. 2 komorowe: 16szt. x 1 x 10W =  160W 
 sygn. 1 komorowe: 8szt. x 1 x 10W=  80W 
 pętle indukcyjne: 39szt. x 10W =  390W 
 przyciski zgłoszeniowe: 8szt. x 10W =  80W 
 odbiornik VDV:  1szt. x 10W =  10W 

detektory rowerowe: 7szt. x 10W =   70W 
 sterownik:  1szt. x 500W =  500W 
       1610W 
 
Prąd obliczeniowy Ib:     7,8A 

Dobór kabla sygnalizacyjnego YKSY Nx1,5mm2 na długotrwałą obciążalność i przeciążalność prądową 

Największą moc pobierają sygnalizatory 022, 023, 024:  30W 
Prąd obliczeniowy Ib:     0,14A 
Obciążalność długotrwała kabla:    26A (w ziemi) 
Wsp. korekcyjny:     0,6 (ułożenie kabla w kanalizacji kablowej) 
Dopuszczalna obciążalność kabla Id:   15,6A 

Warunek I: 
Ib < Id 
0,14A<15,6A 

Sprawdzenie spadku napięcia w obwodzie sygnalizacyjnym 

Największy spadek napięcia będzie w obwodzie zasilającym sygnalizatory 022, 023, 024: 
 ΔUsygn. – dopuszczalny spadek napięcia <5% 
 P – moc znamionowa urządzeń [W] 
 l – długość kabla [m] 
 y – konduktywność, dla miedzi 58,6 [x106 1/(Ωxm)] 
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 S – przekrój kabla/przewodu [mm2] 
 U – napięcie znamionowe [V]    
  

ΔUsygn. = 200xPxl / yxSxU2  
 ΔUsygn. = 200x30x73 / 58,6x1,5x2302 
 ΔUsygn. = 0,09% 

5. UWAGI KOŃCOWE 

Właścicielem urządzeń sygnalizacyjnych będzie Zarząd Dróg Miejskich w Poznaniu.  

Kablową sieć energetyczną nn wykonać zgodnie z normami: 

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepięciowej, od strony zasilania sterownik musi być wyposażony 
w ogranicznik przepięć klasy B+C o napięciowym stopniu ochrony ≤ 1,5kV. Obwody wyjściowe sterownika 
powinny byś chronione warystorami. 

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 

 

 

 

L.p. Materiał Ilość Jedn. Uwagi 

 Kanalizacja kablowa    

1 
Kanalizacja kablowa 1xØ75mm pod chodnikiem/trawnikiem – 
demontaż 

73 m  

2 
Studnia kablowa betonowa, prefabrykowana typ SK-1 z pokrywą 
50x50, (wymagania jak w opisie) 

1 kpl  

3 Kanalizacja kablowa 2xØ110mm pod jezdnią/chodnikiem 9 m  

4 Kanalizacja kablowa 1xØ75mm pod chodnikiem/trawnikiem 69 m  

5 Folia ostrzegawcza w kolorze niebieskim szerokość 40cm 71 m  

 Kable i przewody    

1 Kabel YKSY 7x1,5mm2 0,6/1,0kV 516 m  

2 Kabel YKSY 5x1,5mm2 0,6/1,0kV 238 m  

3 Kabel YKSY 3x1,5mm2 0,6/1,0kV 433 m  

4 Kabel YKSLY 2x0,75mm2  22 m  

5 Przewód YDY 7x1,5mm2 450/750V 88 m  

6 Kabel STP 4x2x0,5mm kat. 6, zewnętrzny  416 m  

7 Kabel LiYCY 6x0,25mm2 35 m  

8 Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8mm 773 m  

9 Nacięcie warstwy ścieralnej jezdni 246 m  

10 Przewód LgYd 2,5mm2 684 m  

11 Mufa żelowa do połączenia pętli ind. 12 kpl  

12 Przewód LgY 6mm2 żółtozielony 273 m  



PROJEKT WYKONAWCZY – BRANŻA ELEKTRYCZNA 

Modernizacja sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu al. NIEPODLEGŁOŚCI – ul. KAROLA LIBELTA 

13 

 

 

L.p. Materiał Ilość Jedn. Uwagi 

 Konstrukcje wsporcze    

1 Słup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m – demontaż  3 szt. 
2 do 

wykorzystania 

2 
Słup sygnalizacyjny wysięgnikowy, długość wysięgnika 3m z 
fundamentem – demontaż  

1 kpl.  

3 
Słup sygnalizacyjny wysięgnikowy, długość wysięgnika 5m z 
fundamentem – demontaż 

1 kpl.  

4 
Słup sygnalizacyjny wysięgnikowy, długość wysięgnika 8m z 
fundamentem – demontaż  

1 kpl.  

5 Słup sygnalizacyjny prosty, wys. 1,5m 1 szt.  

6 Gniazdo szybkiego montażu do słupa 1,5m 1 szt.  

7 Słup sygnalizacyjny prosty, wys. 2,9m 3 szt.  

8 Fundament do słupa o wys. 2,9m 1 szt.  

9 Gniazdo szybkiego montażu do słupa 2,9m 2 szt.  

10 
Malowanie słupa 3,5m + zabezpieczenie fundamentu warstwą 
przeciwwilgociową  

2 kpl. 
2 z 

demontażu 

11 Słup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m + fundament – ponowny montaż 2 szt. 
2 z 

demontażu 

12 Słup sygnalizacyjny wys. 3,5m z wysięgnikiem o dł. 1,5m,  1 szt.  

13 Fundament do słupa wys. 3,5m z wysięgnikiem o dł. 1,5m 1 szt. konstrukcja J 

14 Słup sygnalizacyjny wysięgnikowy, dł. wysięgnika 7,6m, wys. ~6m 1 szt.  

15 Fundament do słupa wysięgnikowego o dł. wysięgnika 7,6 i wys. ~6m 1 szt.  

16 Bramownica sygnalizacyjna, szer. 16,4m, wys. ~6m 1 szt.  

17 Fundament do bramownicy o szer. 16,4m i wys. ~6m 1 kpl. 2 fundamenty 

18 Uziemienie 30Ω - 1 pręt stalowy, ocynkowany Ø20mm dł. 9m 2 kpl.  
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L.p. Materiał Ilość Jedn. Uwagi 

 Urządzenia sygnalizacji    

1 
Sygnalizator 3-komorowy Ø300 z wkładem LED ogólny (S1)  
- demontaż 

6 szt. 
6 do 

wykorzystania 

2 
Sygnalizator 3-komorowy Ø300 z wkładem LED kierunkowy na wprost 
(S3) - demontaż 

1 szt. 

1 do 
wykorzystania  

po zdjęciu 
maskownicy 

3 
Sygnalizator 3-komorowy Ø300 z wkładem LED kierunkowy w lewo i 
zawracanie (S3) - demontaż 

2 szt. 
2 do 

wykorzystania 

4 
Sygnalizator 2-komorowy Ø200 z wkładem LED dla pieszych (S-5)  
- demontaż 

1 szt. 
1 do 

wykorzystania 

5 
Sygnalizator 1-komorowy Ø200 z wkładem LED zielonym, typu 
„strzałka warunkowa” – demontaż 

2 szt. 
2 do 

wykorzystania 

6 Odbiornik VDV - demontaż 1 szt. 
1 do 

wykorzystania 

7 Przycisk dla pieszych bez funkcji dla niewidomych - demontaż 1 szt. 
1 do 

wykorzystania 

8 Ekran kontrastowy perforowany, szer. 85cm – demontaż 4 szt. 
4 do 

wykorzystania 

9 
Sygnalizator 3-komorowy Ø300 z wkładem LED ogólny (S1)  
– ponowny montaż 

6 szt. 
6 z 

demontażu 

10 
Sygnalizator 3-komorowy Ø300 z wkładem LED ogólny (S1) – zdjęcie 
maskownic i ponowny montaż 

1 szt. 
1 z 

demontażu 

11 
Sygnalizator 3-komorowy Ø300 z wkładem LED kierunkowy w lewo i 
zawracanie (S3) – ponowny montaż 

2 szt. 
2 z 

demontażu 

12 
Sygnalizator 2-komorowy Ø200 z wkładem LED dla pieszych (S-5)  
- ponowny montaż 

1 szt. 
1 z 

demontażu 

13 Sygnalizator 2-komorowy Ø200 z wkładem LED dla pieszych (S-5)  1 szt.  

14 Sygnalizator 2-komorowy Ø200 z wkładem LED dla rowerzystów (S-6) 2 szt.  

15 
Sygnalizator 2-komorowy Ø200 z wkładem LED dla pieszych i 
rowerzystów (S-5/6) 

1 szt.  

16 
Sygnalizator 1-komorowy Ø200 z wkładem LED zielonym, typu 
„strzałka warunkowa” – ponowny montaż 

2 szt. 
2 z 

demontażu 

17 
Sygnalizator 1-komorowy Ø200 z wkładem LED zielonym, typu 
„strzałka warunkowa” 

2 szt.  

18 
Sygnalizator 1-komorowy Ø200 z wkładem LED pomarańczowy, typu 
„pulsująca sylwetka pieszego” 

1 szt.  

19 
Sygnalizator 1-komorowy  Ø200 z wkładem LED białym i świecącym 
napisem „CZEKAJ” 

2 szt.  

20 
Wymiana maskownicy pieszej S5 na pieszo-rowerową S5/6 na 
wiszącym sygnalizatorze. 

5 szt.  

21 Odbiornik VDV – ponowny montaż2 1 szt. 
1 z 

demontażu 

22 Przycisk dla pieszych bez funkcji dla niewidomych – ponowny montaż 1 szt. 
1 z 

demontażu 

23 
Przycisk dla pieszych z sygnalizacją akustyczną bez funkcji dla 
niewidomych 

2 szt.  

24 Głośnik zewnętrzny sygnału akustycznego 2 szt.  

25 Detektor termowizyjny rowerzystów 7 szt.  

26 Ekran kontrastowy perforowany, szer. 85cm – ponowny montaż 4 szt. 
4 z 

demontażu 

27 Ekran kontrastowy perforowany, szer. 100cm 2 szt.  
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8. ZAŁĄCZNIKI FORMALNO-PRAWNE 
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