Jednostka projektowa:

KSM projekt Kamila Szczepkowska — Maj KI GM
ul. Sielawy 21K/3, 61-612 Poznan PROJEKT
tel. 502 335 225, biuro@ksmprojekt.pl | I—

PROJEKT WYKONAWCZY
SYGNALIZACJA SWIETLNA

Nazwa zamierzenia
budowlanego

Remont drogi dojazdowej od ul. Mogilenskiej do
dziatki Inwestora o nr ewid 1/17 ark. 33, obreb 1
Gloéwna, przebudowa ul. Mogilenskiej od
skrzyzowania z drogg dojazdowa/ul. Koninska do
skrzyzowania z ul. Warszawskg oraz korekta
geometrii wigczenia ul. Mogilenskiej do ul.
Warszawskiej oraz przebudowa ul. Warszawskiej w
zakresie wydtuzenia lewoskretu z ul. Warszawskiej w
ul. Mogilenska w Poznaniu.

Inwestor

ATAL S.A.
ul. Stawowa 27, 43-400 Cieszyn

Adres

ul. Mogilenska, Poznan

Lokalizacja

Poznan, ul. Mogilenska/Warszawska

Nr ewidencyjny dziatki

ark. 29: 321, 319, 318, 320, ark. 31: 1/1, 117/1, ark. 32: 1/9, 1/10
ark. 33: 12, 1/43, 1/30, 1/26, 1/11, 6/1, 5, 11

Jednostka ewidencyjna

Miasto Poznanh 306401 _1

Obreb ewidencyjny

0001 Gtéwna

Kategoria obiektu

XXVI sieci elektroenergetyczne

Branza Projektant, nr uprawnien Podpis
Elektryczna
Projektant mgr inz. Jakub Wréblewski
upr. bud. do proj. bez ograniczeh w spec. el. nr
WKP/0255/POOE/15
nr CROPUB: 3814/15/U/C
Sprawdzajgcy mgr inz. Tomasz Hibner

upr. bud. do proj. bez ograniczeh w spec. el. nr
WKP/0212/POOE/19
nr CROPUB: 5261/19/U/C

Czerwiec 2025 rok




PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
2



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

SPIS TRESCI
e I ST EP e b et ettt et et reereebeeheebesbeebentesteteneens )
2. STAN ISTNIEJACY I DEMONTAZ ....vveeetieecteecetee et e stteeetteeeteessbaesnbeesabessnteesneeesbessnsessnbessnseessnesnrens 9)
3. STANPROUEKTOWY ..euiuiiiieteresiesesie e tesesesesesassseesesesesessss st sesesasassssssesesesesassssssssasesesassssnens 6
3.1, Zasilanie SYGNAIZAC]H .......veueureririiiieieie e 6
3.2, Kanalizacja KabIOWa...........ccoviieiiiiice e 6
3.3 KaDIE i PrZEWOAY......coeiiieieieii et 6
3.4, KONSIHUKCIE WSPOICZE ...ttt ettt bbbttt e et s s 7
3.5, SHEIOWNIK ..ttt 8
3.6.  Sygnalizatory SWIBTINE.........ceuiiiiiiciee e 8
I B L= (-1 TSRS 9
3.7.1.  Przyciski zgtoszeniowe i sygnalizatory akustyCzne...........cocoevvrvveeienisieienisecees 9
3.7.2. DeteKCja FOWEIZYSIOW ......c.cueuiiieicieiirie e 9
3.7.3.  Petle INAUKCYJNE....coieieii s 10
3.74.  Detektor radiowy VDV ..o 10
3.8.  OChrona przeCiwpOraZENIOWE............c.ceueueueueieieieireeeeesesesese et sesese s sesesesesesenes 11
4, OBLICZENIA TECHNICZNE ....vcveviietesieetesesieseseseesesessesessssesesessssesessssessssesessssesessssesessssesesssseses 11
8. UWAGIKONCOWE ...ttt sttt sttt sttt ss e e e sene s 12
6.  OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA .......vecveverereesieseeseesesseerestestessessesessssssessessessessessessessenens 12
7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW. ....c.cuvveririsieriisteresesteseseesesesessesesessesessssesessesenens 12
8. ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE ......cveivivetetesieseeseeseesessessessessessessessesessssessessessessesssssessenens 15

= Wymagania techniczne dla urzadzen instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego
Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu dla skrzyzowania nr 69 w lokalizacji Warszawska-Mogileriska
na podstawie wersji 2.5 z dnia 01-09-2024r.

SPIS RYSUNKOW
Tres¢é rysunku Skala
E-1.1 Plan sytuacyjny. Kanalizacja kablowa. 1:500
E-1.2 Plan sytuacyjny. Urzadzenia sygnalizacyjne. 1:500
E-1.3 Plan sytuacyjny. Sygnalizacja docelowa. 1:500
Schemat zasilania sterownika sygnalizacji $wietine;.
Schemat ideowy potaczen kablowych.
Widok ogolny. Konstrukcje wsporcze.
Zatacznik nr 1 | Schemat poditgczenia przyktadowego przycisku zgtoszeniowego
Zatgcznik nr2 | Przyktad wykonania petli indukcyjnej dla samochoddw.

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
3



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
4



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu nr 69
Warszawska/Mogileiska w Poznaniu.

Inwestor

ATAL SA.
ul. Stawowa 27
43-400 Cieszyn

Podstawa opracowania

Umowa zawarta z inwestorem,

wizja lokalna,

wytyczne ZDM Poznan dotyczace sygnalizacji Swietinej,
normy i przepisy branzowe,

mapa do celow projektowych.

Zakres opracowania

Sygnalizacja Swietlna:
» demontaz kolidujgcych konstrukcji wsporczych wraz z urzadzeniami, ktdre sg na nich zawieszone,
= demontaz okablowania od sterownika do kolidujgcych konstrukcji wsporczych,
demontaz okablowania do kolidujacych petli indukcyjnych,
demontaz kolidujacej kanalizacji kablowej,
rozbudowa kanalizacji kablowej,
budowa nowych konstrukcji wsporczych,
montaz nowych sygnalizatoréw (z wykorzystaniem z demontazu),
montaz dodatkowych komor ,czekaj” do sygnalizatoréw tramwajowych,
montaz nowych przyciskéw zgtoszeniowych (z wykorzystaniem z demontazu),
montaz nowych detektoréw rowerowych — termowizyjnych,
przewieszenie detektora VDV,
montaz nowych petli indukcyjnych,
rozbudowa, przeprogramowanie i uruchomienie sterownika.

2. STANISTNIEJACY | DEMONTAZ
Obecnie, na skrzyzowaniu jest sygnalizacja $wietlna z urzadzeniami zasilanymi napieciem 230VAC.

Sterownik sygnalizacji zasilany jest z sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0. 0. z sgsiadujgcego
stupa linii napowietrzne.

Sygnalizacja posiada petng kanalizacje kablowa.

Bez zmian pozostajq istniejace inne urzadzenia zawieszone na konstrukcjach sygnalizacji np. kamery ANPR
czy istniejace inne urzadzenia WZKIiB jak monitoring miejski (CCTV).

Do demontazu przewidziano kolidujagce z nowym ukfadem drogowym konstrukcje wsporcze wraz z
urzadzeniami na nich zawieszonymi, okablowanie do kolidujgcych konstrukcji i petli indukcyjnych oraz
kolidujgce odcinki kanalizacji kablowe;.
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Zdemontowane materiaty nalezy w miare mozliwosci wykorzystac.

Pozostate zdemontowane urzadzenia i wszystkie kable nalezy przekaza¢ na magazyn ZDM lub zutylizowac
zgodnie z dyspozycjq whasciciela — ZDM Poznan.

3. STAN PROJEKTOWY

3.1. Zasilanie sygnalizacji
Zasilanie sygnalizacji pozostanie bez zmian. Sterownik zasilany jest z sasiadujacego stupa linii napowietrzne;.

Uktad sieci zasilajacej TN-C. Uktad sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziatu w sterowniku powinien by¢
uziemiony.

3.2. Kanalizacja kablowa
Kable taczace sterownik z urzadzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowe;.

Istniejacy kanalizacje kablowg nalezy rozbudowaé o odgatezienia do konstrukcji wsporczych w nowych
lokalizacjach.

Kanalizacje w trawnikach i chodnikach nalezy wykona¢ rurami dwu$ciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
uktadania kanalizacji kablowej w ziemi o odporno$ci na $ciskanie klasy min. 450N. Rurocigg kablowy nalezy
ukfadac¢ na gtebokosci 0,8m w obsypce z piasku po min. 10cm z kazdej strony. Nastepnie na wysokosci 25-
35cm od gdrnej powierzchni rur nalezy rozwingé niebieska folie ostrzegawczg perforowang o szerokosci 30cm
i grubosci co najmniej 0,5mm i przysypac przesianym gruntem rodzimym.

Miedzy studniami (zlokalizowanymi na zatomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) nalezy stosowac
rury o $rednicy ©110. Kanalizacje nalezy wykona¢ jako wielootworowg zgodnie z planami sytuacyjnymi.
Koncowe odcinki kanalizacji od studni do konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ pojedynczg rurg gietkg o
Srednicy @75. Rure nalezy wprowadzi¢ do konstrukcji wsporczej aby byta mozliwo$¢ wciggniecia kabli
bezposrednio od studni do stupa.

Zastosowano studnie typu SK-1 z pokrywa 50cm x 50cm, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 50cm
x 50cm.

Pokrywy studni powinny by¢ zaopatrzone w metalowe wywietrzniki i napis Miasto Poznan.

Dno studni kablowej winno znajdowa¢ sie minimum 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do
studni (w celu unikniecia zalewania rur wodag naptywajaca do studni).

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace kanalizacji kablowej zataczono do projektu.

3.3. Kable i przewody

Potagczenia kablowe nalezy wykona¢ bezposrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYZzo Nx1,5mm?2 gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podtaczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 7 Zyt,

= 2-komorowy: 5 Zyt,

= 1-komorowy: 3 zyty,

Na konstrukcjach niskich (do 3,5m) kable nalezy podtacza¢ bezposrednio w sygnalizatorze (nie stosowac
elementoéw taczacych we wnece stupowej). Dla konstrukcji wysokich (wyzszych niz 3,5m) kable nalezy
doprowadzi¢ do listew zaciskowych we wnekach stupowych. Wewnatrz konstrukcji nalezy uktada¢ kabel YDY
Nx1,5mm2,
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Do przyciskow zgtoszeniowych bez funkcji dla niewidomych nalezy doprowadzi¢ kable typu YKSYZo
7x1,5mm?2. Kable doprowadzi¢ do listew zaciskowych we wnekach stupowych. W przypadku braku
fabrycznego przewodu przytaczeniowego, miedzy listwg a przyciskiem nalezy utozy¢ przewdd YDY 7x1,5mmz2,

Potaczenia wewnatrz stupa miedzy przyciskiem a gtosnikiem zewnetrzny, kablem YKSLY 2x0,75mm?.

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzZTKMXpw 2x2x0,8mm potgczony z petlg
w studzience za pomocg mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych.

Do odbiornika radiowego VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm?2 bezposrednio od sterownika
do detektora.

Do detektoréw rowerowych nalezy doprowadzi¢ kabel typu STP 4x2x0,5mm kat. 6 zewnetrzny, ktory petni role
kabla zasilajacego i transmisyjnego — zasilanie PoE+ 802.3af. Kabel nalezy prowadzi¢ bezposrednio pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji swietlnej a kazdym detektorem przy dtugo$ciach kabla nie przekraczajacych 100m.

Ekrany kabli STP uziemic.

Kable do petli indukcyjnych, kable do detektordbw rowerowych, radia VDV i wszystkie inne kable
telekomunikacyjne i informatyczne nalezy prowadzi¢ w osobnej rurze niz kable do sygnalizatoréw w celu
eliminacji zaktocen wprowadzanych przez przewody zasilajgce sygnalizatory.

Uktad potaczen kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskow dla pieszych:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wy$wietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystéw na réwnolegtym przejezdzie rowerowym,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,
= w przypadku przyciskow dla rowerzystow i detekcji rowerowej:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach dla danej grupy
rowerowej,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewodow musza by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentéw wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtaczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Ponadto wszystkie nowe konstrukcje w nowych lokalizacjach nalezy potaczy¢ ze sterownikiem przewodem
wyréwnawczym typu LgY 6mm2 o zéto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje nalezy taczy¢ przelotowo po kilka
konstrukcji na jednym potaczeniu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2 i barwie zotto-zielone;.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace kabli i przewoddw zataczono do projektu.

3.4. Konstrukcje wsporcze

W miare mozliwo$ci nalezy wykorzysta¢ zdemontowane konstrukcje. Nalezy wykorzysta¢ zdemontowane 2
stupy proste o wysokosci 3,5m z fundamentemami po wcze$niejszym jego oczyszczeniu i ponownym
pomalowaniu na kolor RAL7042. Fundament nalezy ponownie zabezpieczy¢ warstwa przeciwwilgociowa.

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami, bramownice) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajace wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach: bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje
grawitacyjng wewnatrz stupa;
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= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubos¢ cynkowania réwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80um); ponadto
pomalowa¢ emalig poliuretanowa na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 — kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.

Sygnalizatory mocowac¢ do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.
Detektory mocowac bezposrednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zaleznosci od wymagar).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg by¢ przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen
sygnalizacyjnych oraz znakow i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezposrednio do stupa.

Konstrukcje wysokie o wysokosci rownej i wigkszej jak 5,0m nalezy dodatkowo uziemi¢ tak aby rezystancja
uziemienia nie przekraczata wartodci 30Q. W tym celu nalezy zastosowa¢ 1 pret stalowy, ocynkowany o
Srednicy @20mm pograzony pionowo w ziemi i potaczony bednarkg stalowa, ocynkowang 25x4mm z
konstrukcijg stupa. Stupy, ktére nalezy uziemi¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Bramy winny by¢ wykonane z rur stalowych. Stupy bramowe posadowi¢ na fundamencie wedtug opisu i
wskazan producenta konstrukcji bramowych. Przyjmuje sie wysokos¢ bramy 6,15m od powierzchni poziomu
terenu.

Stupy wysiegnikowe powinny by¢ wykonane z rur grubo$ciennych; przejscie (potaczenie) ze stupa w wysiegnik
— tukowate. Stupy z wysiegnikami mocowa¢ na fundamentach wg wskazan producenta.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej. Stupy proste w
powierzchniach utwardzonych nalezy montowa¢ w fundamentach w formie stalowych gniazd szybkiego
montazu, natomiast w pozostatych przypadkach maszty powinny byé przykrecane do prefabrykowanego
fundamentu betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztéw o wysokosci
wiekszej niz 3,50 m).

Ponadto wszystkie konstrukcje nalezy potaczy¢ ze sterownikiem przewodem wyrownawczym typu LY 6mm?2 o
Z6tto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje nalezy faczy¢ przelotowo po kilka konstrukcji na jednym potaczeniu.

Przyjeto wysokosci masztow prostych:
= 2,9m dla sygnalizatoréw dla pieszych i rowerow,
= 3,5m dla sygnalizatoréw dla pojazdow oraz dla detektorow rowerowych,

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace konstrukceji wsporczych zataczono do projektu.

3.5. Sterownik

Istniejacy sterownik jest niskonapieciowy na napiecie 40VAC. Istniejacy sterownik nalezy doposazyc¢ o:
= 1 grupe kotowg — pulsujgca sylwetka pieszego,
= 2 wejscia przyciskow dla pieszych,
= 2 zaciski do sterowania wytgczaniem sygnalizatorow akustycznych,
= system detekcji rowerzystow, do wspdtpracy z 7 detektorami w 7 strefach,

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace sterownika zatgczono do projektu.

3.6. Sygnalizatory Swietlne
Nalezy stosowac sygnalizatory zasilane napigciem 230V.
Moc jednej komory sygnalizatora nie moze przekracza¢ 10W.

W miare mozliwosci nalezy wykorzystac sygnalizatory i ekrany perforowane z demontazu:
= 6x sygnalizator ogélny S1, @300mm,
= 2x sygnalizator kierunkowy (w lewo i zawracanie) S3, @300mm,
= 1x sygnalizator kierunkowy (na wprost) S3, @300mm, po zdjeciu maskownic,
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» 1x sygnalizator dla pieszych S5, @200mm,
= 2x sygnalizator warunkowy ,zielona strzatka” @200mm,
= 4x ekran perforowany szer. 85cm.

Ponadto, na pieciu istniejacych sygnalizatorach dla pieszych S5 nalezy wymieni¢ maskownice na pieszo-
rowerowe S5/6.

Sygnalizatory tramwajowe ST nalezy doposazy¢ o dodatkowg komore ,czekaj”.

Zastosowano nastepujace rodzaje projektowanych sygnalizatorow Swietlnych:

S-1: 3-komorowe ogdIne o $rednicy soczewek @300mm dla pojazddw,

S-3: 3-komorowe kierunkowe (w lewo i zawracanie) o $rednicy soczewek @300mm dla pojazddw,

S-5: 2-komorowe 0 Srednicy soczewek @200mm dla pieszych,

S-6: 2-komorowe 0 Srednicy soczewek @200mm dla rowerzystow,

S-5/6: 2-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla pieszych i rowerzystow,

,Zielona strzatka”: 1-komorowe o $rednicy soczewki @200mm ze strzatkq wskazujaca kierunek ruchu,
,Sylwetka pieszego™ 1-komorowe ostrzegawczy, pulsujgcy, pomaranczowy o S$rednicy soczewki
@200mm,

= czekaj”: 1 komora o $Srednicy soczewki @200mm z biatym $wiecacym napisem “CZEKAJ”.

Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow $wietlnych:

= 2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych instalowanych na stupach prostych,
= 55m od poziomu terenu - dla wszystkich sygnalizatorow instalowanych na wysiegnikach i
bramownicach nad jezdnia.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace sterownika zataczono do projektu.

3.7. Detekcja

3.7.1.  Przyciski zgtoszeniowe i sygnalizatory akustyczne
W miare mozliwoSci nalezy wykorzystac istniejacy przycisk, ktory przewidziano do demontazu.

Projekt przewiduje zardwno wspdine jak i osobne przyciski dla pieszych i rowerzystdw wigczone do tej same;
grupy. Przyciski dla rowerzystdw nalezy mocowa¢ na wysokosci 120cm mierzonej od poziomu terenu do
dolnej krawedzi obudowy przycisku. Pozostate przyciski nalezy montowaé na wysokosci 90cm.

Sygnalizator akustyczny zintegrowany jest z przyciskiem dla pieszych. Sygnalizatory dla pieszych nalezy
wyposazy¢ w gtosniki zewnetrzne.

Przyciski dla pieszych lub pieszych i rowerzystbw bez dodatkowych funkcji i udogodnien dla oséb
niewidomych.

Przyciski dla rowerzystéw standardowe, bez akustyki i bez dodatkowych funkcji dla niewidomych.

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace przyciskdw zgtoszeniowych, sygnalizatorow akustycznych i
sygnatow akustycznych zatgczono do projektu.

3.7.2.  Detekcja rowerzystow

System detekcji rowerzystéw powinien sktadaé sie z nastepujacych elementéw:
» modutu detektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach zgodnie z
projektem,
= kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.

Detektor musi wykrywa¢ zaréwno rowerzystow w ruchu jak i zatrzymanych oraz pieszych na przylegajacych
przejsciach

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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Wykrycie rowerzystdbw winno byC potwierdzone poprzez wySwietlenie napisu ,czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym.

Nalezy stosowaé detektory przeznaczone do detekcji pieszych i rowerzystéw dodatkowo wyposazone w
detektory termowizyjne. Nalezy stosowa¢ detektory o zasiegu do 12m w przypadku wykrywania rowerzystow i
pieszych.

Standardowo detektory nalezy montowac na wysoko$ci 3,5-6m.

Wymagane parametry dla detektora:

= Kkonfigurowalne pole detekcji zgodne z projektem,
zasieg detekcji rowerzystow i pieszych do 12m,
ignorowanie matych obiektéw, cieni i odbi¢ reflektoréw,
detekcja obiektdw stojgcych i bedacych w ruchu,
zasilanie 12-42 VAC/DC,
pobdr mocy max. 7W,
rozdzielczo$¢ kamery wideo min. HD 1080x1920, 30 fps,
rozdzielczos¢ kamery termowizyjnej min. 160x120, 9 FPS
obudowa odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,
temperatura pracy od -40°C do +60°C,
stopien ochrony, IP67.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dostepu do podgladu i edycji pdl detekcji poprzez dedykowang do tego strone
internetowg zgodng z zaleceniem producenta detektorow, przy uzyciu adresow IP.

Zasilanie i jednocze$nie potaczenie telekomunikacyjne nalezy wykona¢ kablem STP 4x2x0,5 kat. 6
zewnetrznym przy dtugosciach do 100m. W przypadku, gdy dtugo$¢ kabla przekracza 100m, nalezy stosowac
wzmacniacz sygnatu Ethernet + PoE. Ekrany kabla nalezy uziemi¢. Kable STP nalezy agregowa¢ na
przetgcznikach w sterowniku.

Szczegotowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace detekcji rowerowej zatgczono do projektu.

3.7.3.  Petle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYd 2,5mm2 uktadanym w warstwie jezdni na gtebokosci ok. 6-
8cm liczonej od gdrnej powierzchni warstwy Scieralnej lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
uktadajac po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdow nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm. Potaczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomocg
telekomunikacyjnych muf zelowych. Miejsce potaczenia — najblizsza studzienka.

Petle uko$ne przed linig zatrzymania nalezy wykona¢ za pomocg 5 zwoi. Petle diugie 20x1m nalezy wykona¢
za pomocg 2 zwoi. Petle 0813 i 823 2m x 2m nalezy wykona¢ za pomocg 5 zwoi.

Dla petli nalezy wykonaC wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki polietylenowej lub
podobne;.

Sposob wykonania petli musi zapewnia¢ ich pewno$¢ dziatania i niezawodno$¢. Szczegdty wykonania petli
nalezy dostosowac do zalecen producenta sterownika.

Szczegdtowe wytyczne ZDM Poznan dotyczace detekeji indukcyjnej zataczono do projektu.

3.74.  Detektor radiowy VDV

Istniejaca sygnalizacja wyposazona jest w odbiornik radiowy VDV. Odbiornik zamontowany jest na kolidujacej
konstrukcji przeznaczonej do demontazu. Odbiornik VDV nalezy zdemontowaé z istniejacej konstrukcji i
zamontowa¢ ponownie na kontrukcji B.

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie cze$ci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, transformator separacyjny w sterowniku 230/42V, sygnalizatory w Il klasie izolacji.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy

Moc zainstalowana Pi:
sygn. 3 komorowe: 16szt. x 3 x 10W = 480W
sygn. 2 komorowe: 16szt. x 2 x 10W = 320W

sygn. 1 komorowe: 8szt. x 1 x 10W= 80w
petle indukcyjne: 39szt. x 10W = 390W
przyciski zgtoszeniowe: 8szt. x 10W = 80W
odbiornik VDV: 1szt. x 10W = 10W
detektory rowerowe:  7szt. x 10W = 70W
sterownik: 1szt. x 500W = 500w
1930W
Moc zapotrzebowana P
sygn. 3 komorowe: 16szt. x 2 x 10W = 320W
sygn. 2 komorowe: 16szt. x 1 x 10W = 160W
sygn. 1 komorowe: 8szt. x 1 x 10W= 80w
petle indukcyjne: 39szt. x 10W = 390W
przyciski zgtoszeniowe: 8szt. x 10W = 80w
odbiornik VDV: 1szt. x 10W = 10W
detektory rowerowe:  7szt. x 10W = 70W
sterownik: 1szt. x 500W = 500W
1610W
Prad obliczeniowy ly: 7,8A

Dobor kabla sygnalizacyjnego YKSY Nx1,5mm? na diugotrwaltg obciazalno$c¢ i przeciazalno$¢ pradowa

Najwiekszg moc pobierajq sygnalizatory 022, 023, 024: 30W
Prad obliczeniowy Iy: 0,14A
Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla: 26A (w ziemi)
Wsp. korekcyjny: 0,6 (utozenie kabla w kanalizacji kablowej)
Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg: 15,6A
Warunek [:
Ih<lg
0,14A<15,6A

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie sygnalizacyjnym

Najwiekszy spadek napiecia bedzie w obwodzie zasilajgcym sygnalizatory 022, 023, 024:
AUsygn. — dopuszczalny spadek napiecia <5%
P — moc znamionowa urzadzen [W]
| - dtugo$¢ kabla [m]
y — konduktywnos¢, dla miedzi 58,6 [x108 1/(Qxm)]

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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S - przekréj kabla/przewodu [mm?]
U - napiecie znamionowe [V]

AUsygn, = 200xPxl / yxSxU2
AUsygn. = 200x30x73 / 58,6x1,5x2302
AUsygn_ = 0,09%

5. UWAGI KONCOWE
Wiascicielem urzadzen sygnalizacyjnych bedzie Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu.
Kablowa sie¢ energetyczng nn wykona¢ zgodnie z normami:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik musi by¢ wyposazony
w ogranicznik przepie¢ klasy B+C o napieciowym stopniu ochrony < 1,5kV. Obwody wyjSciowe sterownika
powinny by$ chronione warystorami.

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Kanalizacja kablowa

1 Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod chodnikiem/trawnikiem - 73 m

demontaz
9 Studnia kablowa betonowa, prefabrykowana typ SK-1 z pokrywg 1 ol

50x50, (wymagania jak w opisie) P
3 | Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod jezdnia/chodnikiem 9 m
4 | Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod chodnikiem/trawnikiem 69 m
5 | Folia ostrzegawcza w kolorze niebieskim szerokos¢ 40cm 71 m

Kable i przewody

1 | Kabel YKSY 7x1,5mm2 0,6/1,0kV 516 m
2 | Kabel YKSY 5x1,5mm2 0,6/1,0kV 238 m
3 | Kabel YKSY 3x1,5mm2 0,6/1,0kV 433 m
4 | Kabel YKSLY 2x0,75mm? 22 m
5 | Przewdd YDY 7x1,5mm?2 450/750V 88 m
6 | Kabel STP 4x2x0,5mm kat. 6, zewnetrzny 416 m
7 | Kabel LiYCY 6x0,25mm? 35 m
8 | Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm 773 m
9 | Naciecie warstwy $cieralnej jezdni 246 m
10 | Przewdd LgYd 2,5mm? 684 m
11 | Mufa zelowa do potaczenia petli ind. 12 kpl
12 | Przewdd LgY 6mm? zéttozielony 273 m

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
12



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA ELEKTRYCZNA

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Konstrukcje wsporcze
1 Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m — demontaz 3 szt. wykofzf/gtania
9 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, diugos¢ wysiegnika 3m z 1 K
fundamentem — demontaz pl.
3 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, diugos¢ wysiegnika 5m z 1 K
1 pl.
fundamentem — demontaz
4 Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dtugo$¢ wysiegnika 8m z 1 ol
fundamentem — demontaz P
5 | Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 1,5m 1 szt.
6 | Gniazdo szybkiego montazu do stupa 1,5m 1 szt.
7 | Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 2,9m 3 szt.
8 | Fundament do stupa o wys. 2,9m 1 szt.
9 | Gniazdo szybkiego montazu do stupa 2,9m 2 szt.
10 Malowanie stupa 3,5m + zabezpieczenie fundamentu warstwg 9 kpl 2z
przeciwwilgociowg ' demontazu
o . 2z
11 | Stup sygnalizacyjny prosty, wys. 3,5m + fundament — ponowny montaz 2 szt. demontasu
12 | Stup sygnalizacyjny wys. 3,5m z wysiegnikiem o dt. 1,5m, 1 szt.
13 | Fundament do stupa wys. 3,5m z wysiegnikiem o df. 1,5m 1 szt. konstrukcja J
14 | Stup sygnalizacyjny wysiegnikowy, dt. wysiegnika 7,6m, wys. ~6m 1 szt.
15 | Fundament do stupa wysiegnikowego o dt. wysiegnika 7,6 i wys. ~6m 1 szt.
16 | Bramownica sygnalizacyjna, szer. 16,4m, wys. ~6m 1 szt.
17 | Fundament do bramownicy o szer. 16,4m i wys. ~6m 1 kpl. 2 fundamenty
18 | Uziemienie 30Q - 1 pret stalowy, ocynkowany @20mm dt. 9m 2 kpl.

Modemizacja sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGtOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Urzadzenia sygnalizacji
1 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogéiny (S1) 6 szt 6 do
- demontaz ' wykorzystania
1do
9 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED kierunkowy na wprost 1 szt wykorzystania
(S3) - demontaz : po zdjgciu
maskownicy
Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED kierunkowy w lewo i 2do
3 . . 2 szt. )
zawracanie (S3) - demontaz wykorzystania
4 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych (S-5) 1 szt 1do
- demontaz ' wykorzystania
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED zielonym, typu 2do
5 » , 2 szt. .
,Strzatka warunkowa” — demontaz wykorzystania
6 | Odbiomik VDV - demontaz 1 szt fdo
wykorzystania
7 | Przycisk dla pieszych bez funkcji dla niewidomych - demontaz 1 szt. do .
wykorzystania
8 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 85¢cm — demontaz 4 szt. 4do .
wykorzystania
9 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogoiny (S1) 6 st 6z
— ponowny montaz ' demontazu
10 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogoélny (S1) - zdjecie 1 st 1z
maskownic i ponowny montaz ' demontazu
Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED kierunkowy w lewo i 2z
1 . . 2 szt. .
zawracanie (S3) — ponowny montaz demontazu
12 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych (S-5) 1 szt 1z
- ponowny montaz ' demontazu
13 | Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych (S-5) 1 szt.
14 | Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla rowerzystow (S-6) 2 szt.
Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED dla pieszych i
15 . 1 szt.
rowerzystow (S-5/6)
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED zielonym, typu 2z
16 ” X 2 szt. .
,Strzatka warunkowa” — ponowny montaz demontazu
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED zielonym, typu
17 » 2 szt.
,Strzatka warunkowa
18 Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED pomaranczowy, typu 1 szt
,pulsujgca sylwetka pieszego” '
Sygnalizator 1-komorowy @200 z wktadem LED biatym i Swiecacym
19 , » 2 szt.
napisem ,CZEKAJ
20 Wymiana maskownicy pieszej S5 na pieszo-rowerowg S5/6 na 5 szt
wiszacym sygnalizatorze. '
21 | Odbiornik VDV — ponowny montaz2 1 szt. 12 .
demontazu
. . . . . 1z
22 | Przycisk dla pieszych bez funkcji dla niewidomych — ponowny montaz 1 szt. demontazu
Przycisk dla pieszych z sygnalizacjg akustyczng bez funkciji dla
23 . 2 szt.
niewidomych
24 | Gtosnik zewnetrzny sygnatu akustycznego 2 szt.
25 | Detektor termowizyjny rowerzystow 7 szt.
. 4z
26 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 85cm — ponowny montaz 4 szt. demontazu
27 | Ekran kontrastowy perforowany, szer. 100cm 2 szt.

Modemizacja sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu al. NIEPODLEGEOSCI - ul. KAROLA LIBELTA
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8. ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji

stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drég Miejskich
w Poznaniu
dla skrzyzowania nr 69 w lokalizacji Warszawska - Mogilenska

na podstawie wersji 2.5 z dnia 01.09.2024 r.

a)

b)

¢)

d)
€)

a)

b)
c)

d)

Sterownik sygnalizacji:

zarobwno dla powstajacych jak i przebudowywanych sygnalizacji, projekt branzy elektrycznej musi
zawiera¢ informacj¢ o punkcie z ktorego sterownik jest zasilany wraz z lokalizacja punktu zasilania i
schematem elektrycznym. Lokalizacja szafy i przebieg trasy kabla zasilajgcego musi by¢ rowniez
oznaczony na mapach w dokumentacji.

Istniejacy w rzeczowej lokalizacji sterownik, ktory nie podlega wymianie ale ewentualnej rozbudowie
zasilany jest z kablowej linii napowietrznej NN poprzez zlokalizowany przy sterowniku stup A-owy,
w projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegotowe schematy potaczen wszystkich kabli i
urzadzen,

niedopuszczalne jest, aby usterka jednego obwodu powodowata wylaczenie pozostatych,

dostgp do sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone w przypadku
obszarow zielonych przestrzen wokot szafy sterownika nalezy wybrukowac. Szerokos$¢ opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ montowania statych przeszkod (np.
stupkow blokujacych),

kazdy nowy projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawiera¢ programy ,.all red” oraz cvkliczny
program o minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku z
przeznaczeniem na godziny nocne i sytuacje nietypowe. Dokladne zalezno$ci programowe zostana
okreslone w SOR i podlegaja zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy musza bv¢ realizowane w
oparciu o sterowanie grupowe lub grupowo-fazowe.

Wymagania dla konstrukeji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami, bramy sygnalizacyjne):

Fundamenty dla stupéw sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach utwardzonych
takich jak chodniki, drogi rowerowe itp. zaprojektowaé w formie stalowych gniazd szybkiego montazu.
W pozostatych przypadkach maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu
betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci wigkszej niz
3,50 m,b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnos¢; potgczenie
stupa z wysiggnikiem — w ksztatcie tuku,

pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow musza by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjna konstrukeji,

pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiggnikowych i stupach bramownic: bryzgoszczelne,
lecz jednoczes$nie zapewniajace wentylacj¢ grawitacyjng konstrukeji,

zabezpieczenie antykorozyjnie:

- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania rownomierna na calej powierzchni, nie mniejsza niz
80um),

- malowanie farba proszkowa (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor RAL 7042,
- malowanie emalig poliuretanowa (konstrukcje istniejace) na podkiadzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanych; RAL 7042,

konstrukcje wsporcze do znakow montowane na konstrukcjach masztow, stupow itd. musza byc
wykonane na obejmy skr¢cane. Nie dopuszcza si¢ mocowania na tasmy z jakiegokolwiek materiatu. Na
etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ to w zakresie wytrzymatosci konstrukeji i fundamentow,
koncowki szpilek fundamentowych musza by¢ zakryte kapslami ,,nakrgcanymi” lub S$rubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza si¢ kapsli naktadanych,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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g)

a)
c)

d)

e)

g
h)

)

zewngtrzne powierzchnie fundamentow zabezpieczac¢ poprzez nanoszenie hydroizolacji bitumiczne;j.
Wymagania dla sygnalizatoréw Swietlnych:

mocowanie dwupunktowe,

konsole umozliwiajace mocowanie za pomoca opasek,

budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementow sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej : wktady diodowe o zrodle §wiatta rozproszonym*, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztacza w stupie), dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable
prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia,
wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

obudowa wykonana z poliwgglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

obudowa spelniajaca wymagania IP 54,

zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

wktad diodowy o nastepujacych cechach :

napiecie zasilania 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

rownomierno$¢ luminancji Liax/Lmin < 10,

uktad optyczny z zespolem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory powoduje
kompensacje¢ swiecenia w przypadku uszkodzenia czgsci diod,

klasa fantomowa co najmniej 4.,

wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

stopien ochrony IP 65,

montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki lub pierscienia.

*Rodzaj zrodla $wiatla - Zrodlo $wiatla rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. kartg
katalogowa producenta, aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci itp.)

4.

4.1.

a)
b)
c)

d)

€)

Wymagania dla przyciskéw zgloszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

Uwaga ogélna: w przypadku przejs¢ dla pieszych laczonych z przejazdami rowerowymi nalezy
stosowac¢ tylko jeden wspoélny przycisk spelniajacy kryteria z pkt 4.1.

Przyciski dla pieszych:

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do réznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,
zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

optyczne potwierdzenie zgtoszenia: LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktow umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

sygnal akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania s styszalny w zakresie 4 m =1 m (z funkcja
regulacji glo$no$ci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem
dzwigkowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

sterowanie sygnalem akustycznym podstawowym musi by¢ wbudowane w przycisk w przypadku
potaczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametrow,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnalu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

mozliwos$¢ blokowania sygnatow akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnal naprowadzajacy)
ze sterownika sygnalizacji ulicznej z mozliwos$cig odblokowania po trzykrotnym wecisnigciu przycisku,
kolor obudowy przycisku: zotty, minimalny udziat koloru zéitego w obudowie widocznej z zewnatrz
musi wynosi¢ minimum 70%,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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i)

k)

n)

0)

p)

b)

c)

d)

e)

a)

przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejsécia dla pieszych na ktorym bedzie
zamontowany,

mozliwoé¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

glos$nosci sygnatu akustycznego pomocniczego,

symulacji potwierdzenia,

czestotliwoscei dzwigku sygnalizatora podstawowego pomigdzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwosé
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametréw glo$nosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ konfiguracji za pomoca lacza kablowego wbudowanego w przycisk bez
konieczno$ci demontazu przycisku.

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,
poz. 2181 z p6zn. Zm.), uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowej,
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora $wietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujaca kierunek przejscia oraz wyzwalac
funkcje specjalne, np. dtuzszy sygnat zielony dla pieszych (koniecznos¢ tej funkcjonalnosci zostanie
okreslona w projekcie),

wysoko$¢ montazu czyli odlegto$¢ pomigdzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla pieszych wynosi 900mm,

potwierdzenie zadania z przyciskow dla pieszych :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziatujacych na
dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystow na rownolegtym przejezdzie rowerowym,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku.

Przycisk dla rowerzystow:

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 1. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do réznych s$rednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podkladki adaptacyjnej,
zasilanie napigciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika, dopuszcza si¢ stosowanie
przyciskow niewymagajacych odrgbnego zasilania,

optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzgce ze sterownika sygnalizacji,

kolor obudowy przycisku: zolty, minimalny udziat koloru zolttego w obudowie widocznej z zewnatrz
musi wynosi¢ minimum 70%,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowe;.
wysoko$¢ montazu czyli odleglto§¢ pomigdzy powierzchnia gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla rowerzystow wynosi 1200mm,

potwierdzenie zadania z przyciskow dla rowerzystow i z wideodetekcji rowerzystow :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wys$wietlone na wszystkich przyciskach danej grupy dla
rowerzystow,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora.

Sygnalizator akustyczny:

wymagane spefnienie warunkow technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pdzniejszymi zmianami,

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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b)

c)

d)

€)

¢)

d)
€)

a)
b)
c)

a)

sygnatl akustyczny podstawowy rownowazny sygnatowi zielonemu cigglemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnionej
falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajacym 20ms, sygnal
akustyczny podstawowy roéwnowazny sygnalowi zielonemu migajacemu powinien by¢ sygnatem
krotkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 100ms,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja glosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

sygnalizator akustyczny (glosnik, tzw. ,kukutka™) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podiaczany za pomoca kabla (o odpowiedniej dtugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych,

polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprgzynowe, we wngce kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych,

stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie
mniejszy niz IP54,

mozliwo$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub WI-FI) parametrow:

czestotliwosei dzwigku sygnalizatora podstawowego pomigedzy 550-1580Hz (szczegblnie mozliwosé
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametréw glosnosci sygnatu dzwigkowego podstawowego,

mozliwos$¢ blokowania sygnalow akustycznych ze sterownika sygnalizacji uliczne;j,

kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gltosnika) : czarny lub szary.

Wymagania dla detekcji indukeyjnej:

dla pojazdow zastosowa¢ uktad trojpetlowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszeza si¢ uktad dwupgtlowy
dla pasow ruchu o dlugosci niewystarczajgcej dla uktadu tréjpetlowego,

sposob wykonania petli detekcyjnych powinien zapewnia¢ pewno$¢ i niezawodno$¢ ich dziatania
miedzy innymi poprzez;

lutowane polgczenia przewodow petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i
zabezpieczone zelowa mufy telekomunikacyjna,

czgsei bierne przewodu petli czyli odcinki biegnace od zakonczenia rowka petli do miejsca potaczenia
z feederem skreci¢ 10 razy na metr.

Szczegoty wykonania petli dostosowac do zalecen producenta sterownika,

sporzadzi¢ protokot pomiarow petli: rezystancja i indukcyjno$¢ obwodu (petla wraz z feederem),
rezystancja izolacji wzgledem ziemi.

Rowek petli wypehni¢ Zelowa masa termoplastyczna itp. TL80

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie
nizszej niz 2°C.

Wymagania do detekcji mikrofalowej dla wszystkich typow pojazdow:

wykrywanie pojazdow zblizajgcych sie do detektora oraz oczekujgcych w strefie detekceji,
sygnalizowanie wykrycia poprzez sygnat $wietlny,

pokrycie strefy detekcji minimum 35 m od linii zatrzymania.

Wymagania dla detekcji radiowej pojazdéw komunikacji publicznej:

Nalezy zastosowaé detekcje wykorzystywana w tramwajach i autobusach przewoznikéw
$wiadczacych ushlugi dla Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu, czyli :

detektory systemu radiowego VDV na planie sytuacyjnym nalezy zaznaczy¢ proponowang lokalizacj¢
odbiornika telegraméw VDV. W czgéci dokumentacji dotyczacej projektowanej SOR nalezy nadaé
numeracj¢ 1 wskaza¢ lokalizacj¢ punktow meldunkowych: odleglego, na linii zatrzymania,
odmeldowujacego),

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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a)

b)

c)

d)
e)

detektory typu VETRA: odlegly oraz na linii zatrzymania dla wlotow dla ktorych tramwaj moze
porusza¢ si¢ w roznych kierunkach, (detekcja podstawowa dla komunikacji tramwajowej),

detektory indukcyjne: odlegly oraz na linii zatrzymania dla wlotow dla ktorych tramwaj moze poruszac
si¢ tylko w jednym kierunku, (detekcja podstawowa dla komunikacji tramwajowej),

detektor typu TRACK, na linii zatrzymania dla wlotow dla ktorych tramwaj moze poruszac si¢ w
ro6znych kierunkach,

detektory mikrofalowe — pozwalajace okresli¢ gabaryty pojazdow w szczegolnosci ich dtugosc.

Szczegolowe lokalizacje zostang wyznaczone w projekcie stalej organizacji ruchu, zaleznie od
uwarunkowan lokalnych (lokalizacja przystankéw, tuki torowe, itp.):

materialy dotyczace tych systemow detekcji Zamawiajacy udostepni Projektantowi na roboczo,

w przypadku matych odlegloéci pomigdzy skrzyzowaniami zaleca si¢ przekazywanie informacji o
obecnosci pojazdow komunikacji publicznej pomigdzy sterownikami sygnalizacji §wietlnej poprzez sie¢
teleinformatyczna.

Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystow i pieszych:

Pola detekcji automatycznej powinny obejmowaé zaroOwno rowerzystow przed przejazdami jak i
pieszych oczekujacych na przylegajacych przejsciach,

system detekcji powinien sktadaé si¢ z nastepujacych elementow:

z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w

uchwyty do -mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,

kabla zasilajgcego i sygnalowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

detektor musi wykrywac pieszych i rowerzystow zarOwno w ruchu (uwzgledniajac kierunek ruchu) jak
1 zatrzymanych,

wykrycie winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,,Czekaj” na przycisku zgtoszeniowym,
wykrywanie pieszych na azylach musi si¢ odbywaé poprzez ustanowienie pola detekcji w ktorym
algorytm dokonuje pomiaru zattoczenia (zapelnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapelnienia o
zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych,

(parametr % zapelnienia musi by¢ edytowalny w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku).

Wymagania minimalne dla urzadzen automatycznej detekeji rowerzystow i pieszych :

Minimalna ilo$¢ stref wykrywania: 8 stref obecno$ci pojazdoéw, 8 stref obecnosci pieszych,

Podglad i konfiguracja pdl detekcji dostgpna poprzez strong internetowag za posrednictwem
bezpiecznego Wi-Fi oraz Ethernet,

Z1acze Ethernet - 10/100 MBps

Standard WiFi - [EEE 802.11

Stopien szczelno$ci - P67

Zakres temperatur pracy od -40° do 55°C

Rozdzielczo$¢ - wizualna kolorowa CMOS 1080 x 1920 HD

Ptynnosci wyswietlania ruchomych obrazow (Ilos¢ klatek) - 30 FPS

Zasigg wykrywania obecno$ci pojazdow 1 rowerow: 20-40 m, pieszych 1 rowerzystow:
10-25 m

Zasilanie 12 - 42 V AC/DC

Z1acze typu Power over Ethernet (PoE) - PoE A1 PoE B

Liczba klatek na sekunde dla czujnika termicznego - 9 FPS

Rozdzielczo$¢ termiczna 160 x 120

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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10.

Zasilanie urzadzen:

W _przypadku podlaczenia pod jedno zrdédlo zasilania kliku obwodéw urzadzen np. przyciski dla

pieszvch i wideodetekcje kazdv z podlaczonych obwodéw musi posiadaé zabezpieczenie.
Niedopuszczalne jest, aby usterka jednego obwodu powodowala wylaczenie pozostalych.

11.
a)

b
c)

12.

13.

b)

c)
a)

b)

Wymagania dla monitoringu wizyjnego:

system monitoringu powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajace montaz na konstrukcjach
zgodnie z projektem,

kabli zasilania kamer i kabli transmisyjnych — zgodnie z zaleceniem producenta,

obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65,

kamery stalopozycyjne, kolorowe IP o czulosci rzgdu O lux (z wbudowanym promiennikiem
oswietlajagcym na odleglo$¢ co najmniej 30 metrow), z przetgczaniem dzien/noc, o rozdzielczosci nie
mniejszej niz S Mpx.

Urzadzenia do budowy modelu ruchu:

nalezy utrzymac¢ funkcjonowanie istniejacych kamer ANPR (Automatic Number Plate Recognition),
ANPRO68 i ANPR049

Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej:

Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury :

PE 110 mm - gigtkie, dwuscienne (warstwa zewngtrzna karbowana, wewngtrzna gladka), o
wytrzymatosci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia,

PE 75 mm — na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na koncowych odcinkach do petli detekcyjnych
— 0 wlasnosciach j.w.

Pod jezdniami zastosowac¢ rury:

PE 110 mm gruboscienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow),

studnie kablowe o klasie obcigzalno$ci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywa zaopatrzong w
wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN,

jezeli do studni beda wprowadzone roéwniez rury kanalizacji teletransmisyjnej, to zastosowac
zabezpieczenie przed dostgpem osob nieuprawnionych, jak opisano w p. 15.

Wymagania dla instalacji kablowej:

do budowy instalacji zastosowac nastgpujace kable i przewody :

zasilanie sygnalizatorow i przyciskow - kable typu YKY lub YKSY-zo n x 1,5 mm?; w uzasadnionych
przypadkach 2,5 mm?,

indukcyjne petle detekeyjne - przewod LgYd 2,5 mm?

feeder - kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm* (o ile producent sterownika nie
wskaze innego typu) - osobny kabel dla kazdej petli,

przewdd uziemiajacy konstrukcje wsporcze - przewdd LgY 6 mm? lub inny wynikajacy z potrzeb,
detektory termowizyjne - transmisja kablem teleinformatycznym UTP-5e 4x2x0,5 + zasilanie oraz styk
- XzZTKMXpw 2x2x0,8 mm’

Sensory detekcji mikrofalowej - RPX 4x1,2mm

transmisja kamery IP - S/FTP 4x2x0,5 kat. 6 - skretka + zasilacz PoE np. PSA16U-480 M1890

kable doprowadzi¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatoréow (bez ztagcz w
maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia,

ilos¢ zyl w kablu musi umozliwia¢ podiaczenie kazdego przycisku zgloszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika,

wszystkie kable wchodzace i wychodzace z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomoca trwatych
oznacznikéw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w postaci
naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacja techniczna.

wszystkie kable w kazdej studni kablowej nalezy opisa¢ za pomoca trwatych oznacznikow (np. tabliczki
metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza si¢ oznacznikow w postaci naklejek na kablach) zgodnie
z dokumentacja techniczna.
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15.

Wymagania dla kanalu technologicznego i mikrokanalizacji:

Rurociggi HDPE @ 40 mm powinny posiada¢ grubo$¢ $cianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwa
poslizgowa. Rurociggi HDPE o 110 mm powinny posiada¢ grubo$¢ $cianki min. 5 mm, a takze winny
by¢ proste, w odcinkach, jedno$cienne, gladkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury polietylenowe
powinny wytrzymaé probe nadci$nieniem powietrza | MPa w ciggu 30 min, a ubytek ci$nienia przy
probie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien by¢ wigkszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien
by¢ grubo$cienny, prefabrykowany i zawiera¢ co najmniej 7 mikrorur o $rednicy 12/8 mm.

W przypadku przej$¢ kanalizacja pod drogami, linig tramwajowa stosowaé rury przepustowe
polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujac min. gigbokosci utozenia. Dla przejscia pod
linig tramwajowg zachowa¢ min. glgbokos¢ utozenia 1,5 m od gtowki szyny. Dla przejs¢ pod wjazdami
i drogami zachowa¢ min. glgbokos¢ utozenia 1,2 m. Na pozostalym terenie kanalizacje uktadaé na
glebokosci 0,8 (jesli wytyczne zarzadcey gruntu nie wymagaja innej glgbokosci utozenia). Rurociag
kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagni¢ty do niego kabel $wiattowodowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dlugosci ciagu. W potowie gltebokosci wykopu powinna zosta¢ utozona tasma
ostrzegawcza z trwalym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze
pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z perforowanymi otworami o $rednicy co
najmniej 10 mm. Bezposrednio nad kanatami technologicznymi powinna zosta¢ ulozona tasma
ostrzegawczo - lokalizacyjna z trwatym napisem ,,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY" w kolorze
pomaraficzowym o szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone tagodnymi lukami.
Prawidlowe ich uloZenie powinno zostaé potwierdzone badaniami szczelnosci oraz kalibracja
rurociaggow wykonanymi po zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna
umozliwia¢ jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnosci poszczegdlnych
zainstalowanych materialow). Projekt powinien zaktada¢ 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji
w momencie instalacji.

UloZenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do glebokosci wynikajacej z
lokalnych warunkéw terenowych, uzgodnien z wiascicielami gruntow oraz dysponentami innych,
istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywne;j
odleglosci od innych urzadzen infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN 96/TPSA-
013.

Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociagu
przy wejsciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utozona
ze spadkiem skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata si¢ do pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o ggstosci nie
mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspotezynniku plynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA
017 z wewnetrzng warstwg poslizgowa. Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciggnigty do niego
kabel swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu.

Na obszarach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel §wiattowodowy
musi by¢ ulozony w rurociagu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci $cianki, badz rurociag kablowy
musi by¢ utozony w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotne;.
Dopuszczalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociagi kablowe moga by¢ dodatkowo
chronione przykrywami kablowymi. Rurocigg kablowy na przej$ciach przez duze cieki wodne, zbiorniki
1 drogi musi by¢ zbudowany tylko z jednego odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe musza by¢
laczone w sposob szczelny.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy musi by¢
uszczelniony w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i
plynnych zardwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagdw zajetych dla kabla
oraz ciaggow pustych.

Dla umozliwienia szczegoétowej lokalizacji rurociggéw kablowych (dotyczy budowy kanalizacji
sktadajacej si¢ wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggdéw) z kablami $wiattowodowymi w
terenie metodami elektromagnetycznymi, rownolegle z rurociggiem kablowym nalezy utozy¢ przewody
elektryczne izolowane. Przewody elektryczne musza posiadaé ciaglos¢ elektryczna na catej dlugosci
odcinkdéw migdzyztaczowych, a miejsca ich potgczen powinny by¢ chronione przed korozja.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktorych nalezy
wyprowadzaé¢ koncowki przewodow elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne
winny by¢ wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.
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Integralng cze¢scig rurociggu kablowego sg studnie 1 zasobniki kablowe przewidziane do instalacji
oston ztaczowych oraz zapasow technologicznych kabla §wiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni
powinna by¢ dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125. Studnie w drogach budowac,
jako najazdowe z pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni zlaczowych i
podszafkowych oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i
ramy/pokrywy dokonuje projektant w uwzglednieniu do warunkow terenowych. Montaz rurociaggoéw
powinien by¢ wykonany estetycznie 1 funkcjonalnie (min. montaz rurociggdw nie powinien by¢
wykonany w $wietle wejscia do studni np. SKR-2). Ilo$¢, rodzaj studni oraz odleglosci pomiedzy
studniami powinny by¢ dostosowane do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna odleglo$¢
pomigdzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociagow o 110
mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg. Wysoko$¢ montazu ramy studni
powinna by¢ dostosowana do niwelety tereny wokol wybudowanej studni. Teren po prowadzonych
pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed przystapienia do prac. W przypadku
réznicy wysokosci terenu, pomigdzy poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwna¢ ziemig i
zagesci¢ teren wokol zainstalowanej ramy. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych musza zostaé
uzgodnione z Zarzagdem Drog Miejskich na etapie realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwo$ci montazu studni z przyczyn terenowych Ilub
uzgodnieniowych, a istnieje konieczno$¢ wykonania zlacza/zapasu nalezy projektowaé zasobniki
kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, musza by¢ ulozone w gruncie na
glebokosci min 0,7 m liczac od gornej pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy
uktada¢ markery kablowe umozliwiajgce pozniejsza szczegotowa lokalizacj¢ zasobnikow kablowych.
Konieczno$¢ montazu zasobnika kablowego powinna zosta¢ kazdorazowo uzgodniona z
Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem osob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych klddka systemowa
okreslong przez Wydzial Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urz¢du Miasta Poznania (Abloy
lub LOB), ktora w uzgodnieniu z Zamawiajacym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza by¢
wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan lub napis MIASTO POZNAN (dopuszcza sie
POZNAN) oraz posiada¢ metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zosta¢ wykonane
w technologii zeliwnej. W momencie zgloszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne (kotnierz
ramy i obramowanie pokrywy) wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania
nalezy pomalowac farba antykorozyjna (np. asfaltowg). Osadnik studni nalezy uzupetic¢ o zwir. Typ
ramy i pokrywy studni powinien by¢ dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka).
Niedopuszczalne jest wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod plyte géorma oraz wykonywanie
sku¢ betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokos$ci studni. Poszczegolne elementy Zelbetowe
montowa¢ z zastosowaniem na plaszczyznach potaczen szybkowiazacych zapraw o duzej
wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie wod opadowych. I[los¢ zaprawy dobierac tak, by po montazu
nastgpilo wycisnigcie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy
wszystkie potaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku konieczno$ci wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane
fabrycznie, nalezy wykonac je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koncoéwki o $rednicy nieznacznie
przekraczajacej $rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otwordw metodg
kucia. Przestrzen pomiedzy rurg i §ciang studni wypei¢ zaprawg stosowang do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura
pierwotna wypelni¢ zaprawa stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni
kablowej rurociggéw kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy
przestrzen studnia - rura przepustowa oraz przestrzen rura przepustowa — rurocigg kablowy wypeié
zaprawg stosowana do montazu studni. Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw
zabezpieczajacych, stosowac sruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywa¢ warstwami z zageszczaniem do takiego stopnia zaggszczenia
by mozna bylo odtworzy¢ nawierzchni¢ terenu.

W studniach gdzie przewiduje si¢ pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje
si¢ zlgcze nalezy zamontowac stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace instalacje
odpowiedniej dlugosci zapasu.

Technika wykonywania robdt ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robo6t i rodzaju gruntu.
W migjscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych zblizen
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lub skrzyzowan z tymi instalacjami roboty nalezy prowadzi¢ r¢cznie w sposob uniemozliwiajacy
uszkodzenie istniejacych instalacji.

Dno wykopu przed utozeniem rurociagu kablowego musi by¢ wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanie$¢ 10 cm
warstwe piasku — wykona¢ tzw. podsypke piaskowa. Rury uklada¢ na gi¢bokosci 0,8m liczac od
poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm przysypania rurociggu musi by¢ wylacznie piaskiem.
Pozostata czgs¢ moze zosta¢ uzupetniona przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i
gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowac¢ ostony rur i ostony
istniejacych instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace
ulegajace zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z Wlascicielem/Zarzadca
danej nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala.
Elementy skiadowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione poprzez zréwnanie potencjatow
poszczegdlnych elementow (faczniki linkg zielono-zotta min. 6 mm?2) oraz uziemienie z dwoch stron
konstrukcji koryta do uziomu dost¢gpnego w budynku.

Szczegélowe wymagania techniczne dla kanalu technologicznego zawarte sa w Rozporzadzeniu

Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 26.05.2023 r. (rok 2023 poz. 1039).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

a)
b)
15.1.
a)
b)

c)

d)
e)

ochrong przeciwporazeniowg zaprojektowa¢ odpowiednia do warunkow przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez ENEA Operator,

konstrukcje wsporcze wysokie (maszty o wysoko$ci =5m, stupy z wysiggnikami i bramownice)
wyposazy¢ w dodatkowy uziom o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q.

Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektéw z sygnalizacja Swietlng
Dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wszystkie uzgodnienia. W sktad uzgodnien muszg wchodzié¢
takze ustalenia z wydziatami merytorycznymi ZDM.

Dokumentacj¢ dostarczy¢ nalezy w formie papierowe;j (ilos¢ egzemplarzy do uzgodnienia z ZDM) oraz
w edytowalnej wersji elektronicznej w sktad ktorej wchodza:

opis techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,

rysunki —formaty dozwolone: dxf, dwg

tabele — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods, csv

kosztorysy: inwestorski i ofertowy zawierajace wlasciwe formuly — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods,
Dodatkowo kazdy rysunek z osobna nalezy zamiesci¢ w dokumentacji w formacie pdf.

Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowego musi zawieraé, takze egzemplarz
zbiorczy projektu wykonawczego w jednym pliku w formacie pdf.

Nie dopuszcza si¢ dokumentacji na potrzeby postgpowania przetargowego w formacie pdf, ktora nie
zawiera scalonego opisu technicznego i rysunkow. zaréwno dla nowo powstajacych jak i
przebudowywanych sygnalizacji, projekt musi zawiera¢ informacj¢ o punkcie z ktérego sterownik
zostanie zasilony.

W przypadku modernizacji istniejgcego obiektu w catosci lub jakiejkolwiek cze$ci nalezy zaktualizowac
cata dokumentacj¢ techniczna obiektu.

w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegétowe schematy potaczen wszystkich kabli i urzadzen.
Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej,
wszystkie rysunki musza by¢ w formacie pdf oraz w wersji edytowalnej dxf lub dwg z naniesionymi
zmianami w odniesieniu do projektu bazowego. Dotyczy zaréwno dokumentacji elektrycznej jak i
organizacji ruchu.
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Aktualnos$¢ wersji wymagan technicznych powinna by¢ zgodna na dzien ogloszenia
postepowania przetargowego.

ZDM zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w powyzszych wytycznych.

Zatwierdzono przez Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu:

Wydzial RITS

Wydzial Organizacji i Bezpieczenstwa Ruchu

Zastgpca Dyrektora ds. Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu
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ZALACZNIK 1. Schemat podtaczenia
przyktadowego przycisku zgtoszeniowego.




Zatacznik nr 2
Przyktad wykonania petli
indukcyjnej dla samochodoéw

Rowek petli indukcyjnej

AAAAAA




